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➢ nuove metodologie per la valutazione della sostenibilità 

➢ quantificano la circolarità dei prodotti/aziende e sono applicabili 
anche ai materiali compositi

➢ ancora non definiti da una norma univoca: esistono 61 indicatori per 
misurare l’economia circolare (De Pascale et al., 2021)

➢ in tempi brevissimi saranno molto importanti per le aziende che 
operano in ambito di economia circolare e vorranno quantificare il 
loro grado di “circolarità”

➢ è in fase di elaborazione una norma a livello europeo (prevista 2022)

OGGETTO DELLA PRESENTAZIONE:
gli indici di circolarità
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PRINCIPALI METODOLOGIE
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➢ Utilizzare materiale biologico proveniente da fonti sostenibili

➢ Utilizzare materiale da riciclo/riuso

➢ Massimizzare la durata dei prodotti

➢ Riusare component e riciclare materiali dopo l’uso

➢ Intensificare l’uso del prodotto (e.g. service sharing)

➢ Assicurarsi che il materiale di origine biologica rimanga incontaminato 
e possa essere reimmesso nel ciclo biologico

Material Circularity Indicator (MCI)
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Metodologia basata su bilanci di materia

(lanciata 2015, revisionata 2019), 
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APPROCCIO COMPLETAMENTE LINEARE:
MCI = 0.1
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APPROCCIO COMPLETAMENTE CIRCOLARE:
MCI = 1
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APPROCCIO PARZIALMENTE CIRCOLARE:
0 < MCI < 1
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➢ MCI: viene stimato da una media pesata degli indicatori MCI dei singoli 
prodotti

➢ CYRCULITICS: metodologia lanciata nel 2020, va oltre i bilanci di materia, 
basata su una serie di indicatori  che valutano sia le capacità dell’azienda 
di cogliere nel futuro opportunità di economia circolare (ENABLERS = 
FACILITATORI), sia il livello attuale di circolarità dell’azienda (OUTCOMES) 

VALUTAZIONE DELLE CIRCOLARITA’
DELLE AZIENDE
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➢ 1 - Richiesta di informazioni di base:

PROCEDURA
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➢ 2- Al personale viene sottoposto un questionario per valutare il 
potenziale dell’azienda per cogliere opportunità di economia circolare 

PROCEDURA
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➢ 3 – Viene quantificato il livello attuale di circolarità dell’azienda:

PROCEDURA
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➢ 4 – I dati raccolti vengono elaborati:

:

PROCEDURA
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RISULTATI
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➢ Bisogna tener conto di tutti gli impatti sull’ambiente e sulla società 

dei cicli di produzione delle risorse (APPROVVIGIONAMENTO 
SOSTENIBILE)

➢ E’ fondamentale progettare un prodotto/servizio tenendo conto degli 
effetti negativi sull’ambiente duante il suo ciclo di vita, in modo da 
ridurne gli impatti (ECODESIGN)

➢ L’uso di risorse materiali e energetiche deve essere ottimizzato anche 
attraverso la sinergia tra diversi attori (SIMBIOSI INDUSTRIALE)

La norma francese XP X 30-901:
Economia circolare - Sistema di gestione dei progetti di 

economia circolare - Requisiti e linee guida
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XP X 30-901.
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➢ Considerare  la vendita di servizi piuttosto che di prodotti, promuovendo 
l’utilizzo piuttosto che il possesso (ECONOMIA FUNZIONALE)

➢ Informare i compratori e gli utilizzatori di tutti gli impatti su ambiente e società 
delle varie fasi del ciclo di vita del prodotto (CONSUMO RESPONSABILE)

➢ Allungare la durata di un prodotto/servizio (DURATA DEL PRODOTTO)

➢ Il fine vita del prodotto va gestito in maniera efficiente (EFFICIENTE GESTIONE 
DEL FINE VITA)

La norma francese XP X 30-901:
Economia circolare - Sistema di gestione dei progetti di 

economia circolare - Requisiti e linee guida
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XP X 30-901.
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APPLICAZIONI
Caso di studio australiano: lo sportello di un’automobile (Soo et al. 2021)
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➢ il concetto di economia circolare non è nuovo

➢ la riduzione dell’acciaio a favore di materiali più leggeri non ha favorito la 
circolarità del prodotto

APPLICAZIONI
Caso di studio australiano: lo sportello di un’automobile (Soo et al. 2021)
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APPLICAZIONI
Caso di studio USA: produzione automobili (Soo et al. 2021)
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APPLICAZIONI
Caso di studio USA: industria automobili (Soo et al. 2021)
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➢ nel settore automobilistico, lo sviluppo 

della tecnologia non sembra essere a favore dell’economia circolare

➢ l’elettrico riduce l’indice di circolarità, per il più basso livello di riciclaggio 

delle batterie al litio rispetto a quelle al piombo
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APPLICAZIONI
La caratterizzazione dei materiali compositi in 

ottica di economia circolare (Domingos Maia et al., 2019)
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HIPS riciclato da 

RAEE

pannello di materiale composito

bentonite

stampaggio

✓ Gli indici di circolarità sono in ogni caso 

relativamente alti
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➢ In alcuni settori gli indici di circolarità sono già relativamente alti

➢ Un indice di circolarità pari a 1 è da considerare un ideale

➢ Gli indici di circolarità devono affiancare e non sostituire analisi di LCA

CONSIDERAZIONI
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➢Oltre alle proprietà fisico-meccaniche, una caratterizzazione dei 
materiali compositi in ottica di economia circolare potrebbe 
dare un contributo importante allo sviluppo sostenibile

➢Condivisione del dato (la disponibilità del dato è la cosa più 
difficile)

➢Capire qual è il benchmark e poi definire il miglioramento

COME ANDARE VERSO
NEXT GENERATION COMPOSITE MATERIALS?
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