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Dall’analisi tomografica alle proprieta elastiche

Compositi in matrice polimerica rinforzati con fibre corte, p. es. fibre corte
di carbonio ottenute dal riciclo di altri compositi, fibre corte di basalto.

Determinazione della distribuzione spaziale delle fibre mediante analisi
tomografica ad alta risoluzione.

Calcolo del tensore di anisotropia che caratterizza la microstruttura del
composito.

Determinazione dei moduli elastici (e dei rapporti di Poisson) mediante le
equazioni di Halpin-Tsai




Campioni realizzati per stampaggio a iniezione

a)

Progetto Europeo REVALUE (REcycled carbon fibres for high VALUE composites)




K=25mm

10mm¢ I | W =5mm

Regione analizzata con il
tomografo:

2.07 x 2.07 x 4.14 mm3
Corrispondente a
1380 x 1380 x 2760 Voxel

E,, = (4.273 + 0.076) GPa




Matrice: rPP
10 wt% RCF

Direzione di iniezione: asse X
(in rosso)

Sx: sezione | | piano xz (linee
rosso/blu)

Dx: sezione | | piano yz (linee
verde/blu)

Risoluzione: 1.15 um

Xy yZ
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Fiber length (um)

Distribuzione di Weibull
Lunghezza media = 303 um
Diametro = 7 um (SEM)
Allungamento = 43
Equazioni di Halpin-Tsai
E/E=(1+{nVi)/(1-nVy)

LN = UE/ELVIE/E)*]
g“ 2(l/d)




Tensore orientazione (Volume
Orientation tensor)
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Autovalori normalizzati

A =0.759 9
A, =0.185
A; =0.056




Modello di laminato equivalente

1 0.759 o)
2 0.185 90
3 0.056 90

E., = 4.21 GPa (calcolato)

E.,=(4.273 + 0.076) GPa
(sperimentale)

E., = 5.04 Gpa (fibre tutte
allineate)

F. Lionetto et al. SAMPE Europe
Conf. 2019 Nantes - France

F. Lionetto et al. Composites
Part A 140 (2021) 106169




Rinforzo con fibre corte di
basalto

Matrice: PAG

Rinforzo: fibre di basalto
Larghezza fibre: 12 um
Frazione in peso: 15%




4311

Lunghezza media: 437 um
Dev. standard: 259 um
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88 mm
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Lunghezza massima




Microscopy
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De Pascalis F. and Nacucchi M.
Journal of Microscopy, Vol. 276,
Issue 1 2019, pp. 27-38
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Contatti (nano-CT):
michele.nacucchi@enea.it
Tel. 0831-201.440;
fabio.depascalis@enea.it;
Laboratorio MATAS

michele.penza@enea.it
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